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Eliaras csontszen hordo zohoz kotett mikroorganizmusok szilard fermentacioj ara 
eranulalt keszitmenvenek eloallitasara. tarolasara es alkalmazasaira 



A talalmany targya eljaras mikroorganizmusok allati eredetfi csontszenhez - ketlepeses 
folyadek-szilard fermentaci6val - kiitott granulalt keszitmenyenek eloallitasara, 
tarolasara es alkalmazasaira vonatkozik. *" 

A „mikrobialis konzorcium" megjelolesen a termeszetes talaj mikroorganizmusok 
egyttttes alkalmazasat ertjuk egymas hatasanak nfivelese celjabol. 
A „granulalt mikrobialis keszitmeny" es/vagy „mikrobialis oltoanyag" megjeleoleseken 
azt ertjuk, hogy olyan szelektalt termeszetes talaj mikroorganizmusok tiszta, vagy 
kevert konzorcionalis tenyeszetet rdgzitjuk a hordozd belso feluletehez es/vagy 
p6rusaiba, mely mikroorganizmusok a hordozo foszfor tartalmat mas elSleanyek 
szamara folyamatosan hozzaferhetove teszik. 

A „hordoz6" megjeloleseken azt ertjuk, hogy allati eredetu steril csontszenet 
alklamazunk latinul „carbo animaltf\ mely foszfor es kalciumtartalmu, stabil 
szerkezetii, makroporozus jellegu es elonyos vedelmet biztosit a betelepult 
mikroroganizmusok szamara. 

A „biofilm" megjeloleseken azt ertjuk, hogy szilard es nagy felszinu hordozo kozelebe 
keriilo mikroorganizmusok eldszor egy gyors, passziv adhezios folyamat 
eredmenyekeppen kolcsOnhatasba lepnek a felszinnel, ezt a fizikai kOlcsOnhatast egy 
aktiv, a mikroorganizmus termelte exopolimer molekulak kozvetltette aktiv kotodes 
kdveti, megteremtve a biologiai es fiziko-kemiai egyutthatas felteteleit. A felszinhez 
val6 kotodes es az azon tOrteno ndvekedes eredmenyekeppen vegul is egy aktiv bicfilm 
reteg alakul ki a reszecske felszinen, amely tdbb mikroorganizmus fajt is tartalmazhat a 
felszin es a kdrnyezet-sajatsdgaiank megfelelSen. 

A „kivalasztott mikroorganizmus" megjeloleseken minden olyan bakteriumot es mikro 
gombat ertunk, melyek az emberre es/vagy allatra es/vagy n6venyre nem fejtenek ki 
patogen hatast, ndvekedesre illetve foszforban es kalciumban gazdag kozegben 
sp6razasra is kepesek, valamint a sikeres rogzules erdekeben kepesek a hordozo belsd 
feliiletere noni. 



Feltalalo es bejelento: 
Bejelentes napja: 



Someus Edward (Budapest) 
2003 junius 23. 



Az „immobilizaci6" megjelolesen a spora formajaban nyugvo mikroorganizmusok 
hordozohoz ket lepesben - folyadek fazisii fermentacio, szilard fazisu fermentacio es 
vlztelenites - tort&io rogites6t ertjuk, mely biztositja a mikrobialis oltoanyag hosszu 
tavu, es hutes nelkuli tarolhatosagat 

Az „aktivalas" megjeldlesen azt ertjuk, hogy a nyugvo immobilizalt sejtekben - steril 
folyadekkal torteno rehidratacioval valamint tapanyag adagolasaval - az inaktiv spora 
vegetativ sejte valo atalakulasat indukaljuk. 

A „biologiai novenyvedelem" megjelolesen azt ertjuk, hogy a hordozo es mikrobialis 
oltoanyag novenyi talajpatogenek ellen eredmenyesen alkalmazhato, mely hatast tovabb 
erositi a rogzitett mikroorganizmus es a hordozo kdzott kialakulo biologiai es fiziko 
kemiai egyutthatas. 

A „revitalizacio" megjelolesen a bioszfSra term6szetes egyensulyanak helyrealHtasat 
es/vagy megorz6set ertjuk, beleertve, de nem lehatarolva, a talajszennyezodesek 
lebontasat es/vagy a talajeiet fokozasast es/vagy a talaj foszfor feltolteset es/vagy 
hasznalt adszorbensek biologiai regeneralasat celzo alkalmazasokat is. 
A „CFU/g" megjelolesen a koldniakepzo sejtszam per gramm erteket ertjuk. 
A „biogazdalkodas" es/vagy „6kologiai termesztes" megjelolesen azt a termesztesi 
modot ertjuk, amely soran kertilik a mestersegesen eloallitott miitragyak, 
nOvenyvedoszerek es novekedeserkentok alkalmazasat. A biogazdalkodas soran olyan 
anyagok 6s eljarasokat alkalmaznak, melyek elosegitik a termeszetes dkologiai 
egyensuly fenntartasat es a mezogazdasagi termeszt6st okologiai egysegbe integraljak. 
Az „alacsony kdrnyezeti terhelesu gazdalkodas" kifejezesen a mezogazdasagi 
mellektermekek olyan optimalizalt felhasznalasat ertjuk, mellyel a mestersegesen 
eloalitott anyagok (novenyv6d6szerek, miitragyak) hasznalata minimalisra 
csdkkentheto, megakadilyozhato a felszini es a felszin alatti vizek szennyezod6se, 
csOkkentheto a novenyvedoszeremaradekok 61elmiszerekben torteno megjelenese 6s 
csokkentheto a gazdailkodo kornyezeti kockazata. 

Az „egyOtthatas" megjelolesen azt ertjuk, hogy a mikroorganizmusok es a foszfor 
tartalmu hordozo, illetve a kdriilottuk 16v6 bioszfera kozott biologiai es/vagy fiziko- 
kemiai folyamatok jonnek letre, mely soran a foszfor biologiai hozzaferhetosege 
novekszik. 

A foszfor hid" megjelolesen azt ertjuk, hogy a foszfortartalmu hordozohoz kotott 
mikroorganizmusok savtermelese es egyutthatasa folytan a novenyek szamara 



bioldgiailag hozzaferheto foszfor es kalcium jut a rizoszferaba, mely soran biologiai 
foszforhid alakul ki a hordozo - mikrooganizmusok- noveny kozott. 
A „steril" megjelolesen azt ertjuk, hogy a hordozo barmilyen elo anyagtol mentes a 
mikroorganizmusok rdgzitese elott A folyadek fazisu fermentacioval kizarololag a 
szelektalt es immobilizalando mikroorganizmus torzseket es/vagy konzorciumot allitjuk 
elo, mely mentes minden mas elo anyagtol mentes. 

A „fel-steril" vagy „reszlegesen steril" megjelolesen azt ertjiik, hogy a hordozo steril, es 
a parameterek megfelelo optimalizalasaval azt kell elerni, hogy a levegobol torteno 
fertozodes ne kovetkezzen be a szilard fazisu fermentacio es dehidratalas folyamata 
soran. 

A „stabil szerkezet" megjelolesen azt 6rtjuk, hogy nem alakvaltoztato hordozot 

valasztunk a mikroorganizmusok elonyosebb vedo-hordozo feltilethez kittesere. 

Az „aktivalt szilard szubsztrat fermentacio" kifejzes alatt olyan egy vagy ketfazisu 

eljarast ertunk, mely egy hagyomanyos folyadekfazsii fermentaciob61 es az innovativ 

szilard fazisu fermentacios eljarasbol all, nagy mennyisegii spora eloalhtasat es a 

mikroorganizmusok hordozoba torteno rogziteset celozva. Az egyfazisu szilard 

fermentacio elonyosen magaba foglaihatja a folyadekfazisu fermentacios is. 

A „szilard fermentacio" megjelolesen azt ertjuk, hogy a mikroorganizmus a hordozd 

feluletehez torteno kptes6nek folymatai alkalmazas celiranyosan mestersegesen vagy 

termeszetes uton tortenik. 

A „hatekony tarolas" megjelolesen azt ertjuk, hogy 35 Celsius fok alatti anyag mag 
homersekleten fagyasztas nelkul hosszu tavon torteno eletkepesseg megorzo tarolas 
tortenik nyugvo dehidratdlt, sporas allapotban. 

Az „dehidratalas" megjelolesen azt ertjuk, hogy a granulalt mikrobialis keszitmeny 
nedvess6gtartalmat 35 sulyszazatek ala csokkentjuk. 

Az „rehidratalas" megjelolesen azt ertjuk, hogy a granulalt mikrobi&iis keszitmeny 
nedvess6gtartalmat 35 sulyszazalek fble noveljiik. 

A „szennyezoanyagok" megjelolesen mindazon mestersegesen eloallitott, alklamazott 
es/vagy term6szetesen elofordul6 anyagokat 6s ezek barmely kombinaciojat illetve 
ujrakombinaciojat ertjuk, melyek az ember, dllat es/vagy noveny biologiai eletterebe es 
a kornyezetbe keriilve kozvetlen vagy kdzvetett modon a bioszfera barmely elemere 
karos hatast fejtenek ki, illetve ennek kockazata fennall. 



Az „alkaImazasok" megjelolesen mindazon ipari es/vagy mezogazdasagi es/vagy 
kornyezetvedelmi alkalmazasokat ertjiik, mely esetekben allati eredetu csontszenet 
6s/vagy foszfortartalmu hordozo anyagot hasznalunk, 6s a hordozo feluleten a 
mikrobialis konzorcium kialakulasa vagy alkalmazas celiranyosan mesterseges szilard 
fermentacio utjan es/vagy a talajba 6s/vagy a talajvizbe torteno adaptalas utan 
termeszetes uton tortenik. 

Kozismert, hogy a kornyezetben hasznalt kemikaliak es a vegyszeres 
talajfertotlemt6s nem kelloen szelektiv modszer, nem csak a patogen 
mikroorganizmusokat, hanem a talaj Slet 6s a tapanyagok korforgasa szempontjabol 
hasznos szaprofita mikroorganizmusokat, a novenyek termeszetes vedekezo 
mechanizmusaban jelentos szerepet jatszo antagonsita szervezeteket valamint a 
magasabb rendu elolenyeket is elpusztitja. Ez a talajelet jelentos csokken^set 
eredmenyezi, ami a termesztett novenyekre, azok tapanyagforgalmara is kedvezotlen 
hatasu. 

A talajpatogenek termeszetes antagonista mikroorganizmusok ellensegeinek 
gatlasa/elpusztitasa miatt a talaj erzekenyebbe valik a kivulrol bekeriilo patogenekkel 
szemben. A vegyszeres kezelesek hatasara a talaj termeszetes vedekezo rendszere 
jelentos mertekben karosodik, ami maga utan vonja a patogenek szelesebb koru 
megjeleneset. A novenyi patog6nek es kartevok altal okozott problemak a peszticid 
haszndlat kovetkezteben tehat sokszpr tovabb sulyosbodnak. 

A nagy mennyisegben hasznalt novenyvedoszerek es/vagy a human egeszsegre es/vagy 
mas elolenyekre karos, mestersegesen eloallitott es/vagy termeszetesen elofordulo 
szennyezoanyagok a talajban es a talajvizben felhalmozodhatnak. Ezen folyamat soran a 
nikroroganizmusok szennyezoanyagokkal szembeni rezisztenciaja fokozodhat, a 
kartevok ellenallobb valtozatai jelennek meg 6s erosen rezisztens szervezetek is 
kialakulhatnak. A rezisztencia spiralszeriien ujabb es ujabb novenyvedoszerek 
kifejlesztes6t igenyli, s ez belathatatlan es ellenorizhetetlen vesz61yt jelent a kornyezetre 
es az elelmiszerlanc alapjaira. Gondot okozhat a ndvenyvedoszerek egyuttes hatasa is, 
amikor egy teriileten, vagy egy termeken tobb agro kemikalia hatasa egyszerre 
ervenyesul A novenyvedo szerek altalaban rovidtavon sikeresnek mutatkoznak, 
huzamosabb alkalmazdsuk soran azonban szdmos kornyezetv6delmi es egeszsegvedelmi 
problema jelentkezik. Okologiai szempontbol a novenyv6do szerek alkalmazasa 
rombolo beavatkozas az 61etk6z6ss6gek belso kapcsolataiba. 
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Kdzismert, hogy a tapanyag visszapotlas a talaj termokepessegenek es biologiai 
aktivitasanak fenntartasara, illetve ndvelesere, pillangos viragu-, zoldtragya- vagy 
melyen gyokerezd nbvenyek vetesforgoban tortenS termesztesevel es vetesforgdval, 
mindsitett komposztalt szerves anyag 6s a komposzt, vagy a talaj aktivalasara megfelelo 
mikroorganizmusok, vagy n6venyi alapu keszitmenyek talajba juttatasaval tortenik, 
mely keszitmenyek foszfor tartalma alacsony. A mutragyak foszfor hatoanyag tartalma 
jellemzoen 19% ugyan, de alkalmazasuk hatranyos, mivel nehezfemeket 
tartalmazhatnak, novelik a talaj savassagat, a foszfor biol6giai hozzaferhetosege 
alacsony es ennek megfeleloen nem alakulhat ki biol6giai egyutthatas es foszforbid. A 
talaj kezelesre hasznalhato mikroorganizmus-kulturak jellemzSen a Azospirillium 
brasiliense, Bacterium megatherium, Azobakter agile, Azobacter vinelandii 
Clostridium pasteuriam 6s a Rhizobium spp Tbrzsek, melyek alkalmazasa hordozo 
nelkul alacsony hatasfoku csekely tulelesi szazalek esellyel az amugy ia alacsony 
kihelyezett sejtszam per gramm talajra vontakoztatva. 

Kdzismert az okologiai gazdalkodasban engedelyezett keszitmenyek listaja, mely 
szerint megallapithatjuk, hogy a termeszetes foszfor feltoltesere, utanpotlasara, 
mobilizalasara - technikai 6b koltseg szempontbol egyarant - hatekony keszitmeny nem 
ismeretes, annak ellenere, hogy a talajgazdalkodas legfontosabb hlanyanyaga a 
termeszetes foszfor. Az ismert keszitmenyek nem rendelkeznek plasztikus okologiai 
adaptacioval es tulajdonsagokkal, mely alkalmassa teszi a tradicionalis es az okologiai 
termesztesben jellemzoen elofordulo szeles gazdan6venyk5rG, talajiako, 
novenykdrokozo gombak elleni vedelemre. 

Ismeretes, hogy a mikrobialis oltoanyagok - melyek nem tartalmaznak megfelelo 
hordoz6 kdzeget - hutve tarolhatok, mely koltseges es hutes soran a biologiai anyag 
eletkepessege reszlegesen csokkenhet. tigyszinten ismeretes, hogy a mikrobialis 
oltoanygok megfeleld ved6 6s hordozo kozeg nelkuli terepi alkalmazasaik bevezetfi 
kritikus fazisanak tulelesi eseiyei rendkivQl alacsonyak, tehat a celfeladat hatekonysaga 
nem megfelelo. Ugyszinten ismeretes, hogy kul6nb6zo mesterseges es termeszetes 
hordozo kdzegeket alkalmaztak mikrobialis oltoanyagok befoglalasara, am ezen ismert 
anyagok elsosorban laboratoriumi korulmenyekre lettek kifejlesztve 6s alkalmazva, de 
nem jott letre a terepi alkalmazas soran a tulelest es hatekony mukodest biztosito 
mikrobialis oltoanyag^hordozo-termeszetes kozeg komplex biol6giai es fiziko-kemiai 
egyutthatas, mely oly fontos a fenntarthato talajelet illetve biol6giai, elosorban 



mikrobiologiai sokf&eseg, szamara. A megfelelo mikrobialis oltoanyag kivalasztasatol 
a hatekony terepi alkalmazasig egy rendkiviil komplex biologiai es fiziko-kemiai 
folyamat megy vegbe, melynel biologiai es fiziko-kemiai egyutthatas az ismert 
eljarasoknal nem jon letre. 

Kozismert, hogy a mikrobiologiai keszitmenyeket szerves vegyuletek es/vagy 
halogenezett szerves vegyuletek talaj szennyezodeseinek biologiai bontasara is 
alkalmaznak, de ezen esetekben a bioremediacios keszitmenyek hasznalatanal az 
alkalmazas elso fazisaban meg akkor is eredm6ytelens6get okozo jelentos vesztesegek 
vannak, ha a kezelt talaj termeszetes mikrobialis allomanya lett felerositve. A 
laboratoriumban hatekony mikrobialis torzsek szabadfbldi alkalmazasban sokszor 
eredmenytelennek bizonyulnak, melynek oka, hogy a mikroorganizmusok nem tudnak 
kello hatekonysaggal megtelepedni a talajban, illetve a rizoszferaban. A vedo es 
hordozo kozeg hianyaban mar a beoltis elso fazisat sem 61ik tul a mikroorganizmusok. 
A PCT W096/37433 (1996.11.28) szerint az aliati csont szenesiteset kovetoen a 
csontszenben levo apatit az elso kezelesi fazisban savas feltarasra, mig a mdsodik 
fazisban alkali oldattal semlegesitesre keriil a csontban levo vizoldhato apatit anyag 
kivalasztasa celjabol. Az eljaras hatranya, hogy a savas 6s liigos vegyi kezeles az 
anyagot fizikai, kemiai es biologia szempontbol alkalmatlanna teszi eletkepessegiiket 
megorzo mikrobidlis oltoanyagok befogadasara es tarolasara, illetve a feltaras oly 
gyorsitott merteku vizoldhatosagot eredmenyez, hogy az anyag hatekony 
mezogazdasagi biogazdalkodasra alkalmatlanna valik. 

A EP 0 104 571 (1983.09.19) szerint biokatalitikus enzim kerttl immobilizalasra 
granulalt aktiv szen feluleten. Az eljaras hatranya, hogy csak fizikai tulajdonsagokat 
valtoztat meg, az aktiv szen magas fajlagos felulete talaj kornyezetbe kijuttatva 
kemiailag agressziv es a hordozo biologiai egyOtthato tenyezoje nem lehetseges. 
A PCT WO 00/06711 (2000.02.10) szerint mikrorganizmusok vagy enzim keriilnek 
immobilizalasra porozus tivegen 6s/vagy termikusan elokezelt diatomafbldSn. Az 
eljaras hatranya, hogy a hordozo es mikroorganizmusok biologiai egyutthatasa nem 
valik lehetsegesse, a mikroorganizmusok eletkepess6ge jelentosen csokken 6s a 
hordozok szervetlen alkotoelemei talajba keriilve a biologiai korfolyamat szamara 
hosszu tavon sem ferhetok hozza, igy a fenntarthato mezogazdasagi biogazdalkodasban 
nem alkalmazhatok. 



A PCT/GB94/00811 (1993.04.23) szerint a nyugalmi allapotu mikrobasejtek szaritott 
matrix kompozicio Gram-negativ bakteriumsejteket tartalmaz, mely aktivalasi 
homers6klete magasabb a kompozicio tarolasi homersekletenel. Az eljaras hatranya, 
hogy a mikroorganizmusok tarolasa az alkalmazasnal alacsonyabb homersekleten 
tortenik, vagyis hut6s szuks^ges, aktivalasuk soran vedve nincsenek, biologiai 
egyutthatas a kalcium es foszfor tartalmu hordozoval nem lehetseges. 
A HU 195 614 B (1984.10.29) szerint a Slreptomyces griseoviridis sugargomba sporak 
tapoldatban tenyesztett vizes oldatat hozzak letre, majd lecentrifugaljak es a pepet 
minusz 20-t61 plusz 4 Celsius fok Tcozdtti homersekleten zacskoban taroljak. A 
megfelelo hordozokozeg nelkuli eljaras hatranya, hogy a mikroorganizmusok terepi 
alkalmazasuk elso es kritikus fazisa soran vedtelenek, ezert nehezen es alacsony 
hatasfokkal aktivalhatok, tulelesukre az esely igen csek&y 6s az anygot csak hutve lehet 
tarolni. 

A HU 215 553 B (1994.07.28) szerint a viz oldhato szilard vagy folyekony tapkozegek 
illetve hordozoanyagok AB-041 Streplomyces sp antibiotikumot tartalmaznak, tovabbi 
hatoanyagokkal es adalekanyagokkal keverve. Az eljaras hatranya, hogy az AB-041 
herbicid biologiai aktivitasat csak komplex vizoldhato szilard vagy folyekony 
tapkozegek illetve hordoz6anyagok segitsegevel lehet elerni, mely anyag hutes nelkul 
nem tarolhatd, a vizoldhatosag miatt az anyag aktivalasuk kritikus fazisaban mar nines 
vedve 6s a biologiai - fiziko - kemiai egyiitthatas a hordozoval nem lehetseges. Hasonlo 
az eredmeny a HU 213 919 B (1991. 1 1.28) szabadalom eseten is. 
A HU 210 214 A (1995.07.28) szerint a fermentacios eljaras fermentalo biologiai anyag 
es a biologiai anyag szamdra nitrogenforraskent hasznosithato, vizben nem 
va gy gyengen old6do szilard szerves taapnyagkomponensok egyuttese, mely szerint a 
porozus biokatalizator cellul6z gyongyokbe z&rt szilard szerves es 
tapanyagkomponensek hozzaferhetok a fermentalo biologiai anyag sz&mara. Az eljaras 
hatranya, hogy a szintetikus cellul6zgyongy hordozo a fenntarthato mezdgazdasagi 
biogazdalkodasban nem alkalmazhato, a szubsztratum hutes nelkul nem t&rolhato es 
biologiai - fiziko - kemiai egyiitthatds a hordoz6val nem lehetseges. 
A HU 214 917 B (1997.08.28) szerint a talalmany targya granulalt keszitmeny, amely 
50-99 tomeg% finom eloszlasu vizoldhatatlan szervetlen vagy szerves szubsztratumbol 
es egy mikroroganizmusokat tartalmazo viz oldhato szintetikus vagy termeszetes 
polimer retegbol all. Az elj4ras h&tr&nya, hogy a szubsztratum hutes nelkul nem 
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tarolhato es bioiogiai - fiziko - kemiai egyutthatas a hordozokkal (asvanyi agyag, 
stilikagel, poritott mesz, diatomafold stb.) nem lehetseges. 

Megallapltottuk, hogy a talalmany targya teljes mertekben elter az eddig ismert 
eljarasoktol es keszitmenyektol es jellegenel fogva jelentds elonyokkel rendelkezik mas 
eljarasokkal szemben. 

A technika allasa eddig nem ismert olyan mikrobialis oltoanyagok hatekony 
eletkepesseg megorzo tarolasara es talaj revitalizacios alkalmazasaira vonatkozo 
egyuttes eljarast es granulatum keszitmenyt, mely soran a hordozo anyag aktivan 
segitette elo a biol6giai es fiziko-kemial egytitthatast es a beultetett mikrobak bioiogiai 
aktivitasuk soran mobilizdljak a hordozo foszfor es kalcium tartalmdt. 

A talalmany szerinti eljaras azon felismeresen alapszik, hogy ha foszfor tartalmu 
makroporozus termeszetes hordozo kttlso es belso felaletere celiranyosan kivalasztott 
mikroorganizmusokat rdgzitiink, majd s P 6raztatjuk, akkor eletkepesseg megorzd 
elonyos tarolasi kdruimenyt eriink el es alkalmazasok soran bioiogiai es/vagy fiziko- 
kemia. egyOtthatasra alkalmas plasztikus 6kol6giai adaptacidval rendelkezo hatekony 
termeszetes granulatum keszitmenyt alluhatunk elo. A hordozo kulso es/vagy belso 
feliileten adaptalas utan termeszetes uton is rogzulhetnek a termeszetes kdzegben levd 
mikroroganizmusok, mely folyamatot el6ny6sen befolyasolhatunk a hordozo fiziko - 
kemiai tulajdonsagainak valtoztatasayal. Ennek megfeleloen az dllati csont eredetu 
foszfor tartalmu szen hordozo anyag eldnyds szemcsemerete 0,001 mm - 10 mm 
kOzotti, amely steril, szerkezete a tiz nanometer es hatvanezer nanometer kdzdtti 
tartomanyban makroporozus, fajlagos felulete grammonkent legalabb 1 m 2 de nem tobb, 
mint 500 m 2 es nem tartalmaz olyan anyagokat melyek jelentos mertekben gatolhatjak a 
mikrobialis tevekenyseget. 

A talalmany targya szerinti granulalt mikrobialis keszitmenyek porozus hordoz6n 
tarolhato eletkepesseg megorzo immobilizalasara vonatkozik, mely szerint olyan 
torzset, torzseket es/ vagy mutansdt, mutansait allitjuk elo folyadek - szilard 
fermentacidval, mely bejutattva a foszfor tartalmu hordozo anyagba melyek 
sporakepzesre alkalmasak es 35 Celsius fok alatti anyag mag h6m6rsekleten, hosszu 
tavon eletkepesen vedett tarolasra, majd terepi aktivaldsakor a hordozoval komplex 
bioiogiai es fiziko-kemiai egyutthatasra is alkalmasak. 

A talalmany tovabba eljaras, mely szerint olyan talajlako mikroorganizmus tenyeszeteit 
szelektaljuk melyek egyattesen vagy kul6n- kOlon kotve a bioiogiai es fiziko-kemiai 
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egyutthatasra afcalmas ved6 hordozbhoz novenyi Wajpatogenek ellen es/vagy szerves 
vegyu.etek es/vagy halogenezeu szen.es vegyule.eW.el szennyezett talaj gy„ r s lt „ lt « 
hatekony biologiai karmentesftesere es/vagy hasznalt, akMv szen biologiai 
regeneralasarra is akalmazhato. 

A fcdalmany .argya. kepezb eljaras ea granulatum hordozo keszitmeny a mikrobiolbgiai 
tbrzsek opumalizal. befogadasa,, .azolasa, ea szeleskbni bioteehnolbgiai celokra .Srtenb 
egyatthatas alapon .brtenb alkalmazha.6sa g a t ceJozzak meg, melye. a kiva.asz.on 
a apanyagok tipusai es az el6.lli.as m6dszerei biz.osi.jak Bzeke, a .ulajdonsagoka, az 
eloaunasna. fc.hasznal, aUpanyag nipusa as 8 gyart4stech no.6 g ia egyfl , tes 
megvaiaazttsiva, ,ag hafcok kbzbtt vaitoztatba^juk me,, azaz a hordozo p6.us.nem 
.erfoga«a. es eloszlasa, fcjlagos felalete, fe.Me.enek kemia, jelleme. * szemcsemere, 
eloszlasa, a specific bi„,echno.6giai fe.ada« taveiehnenyei szerim a.aki.ha.juk ki 
A hordozb e.da.H.^k az e,s6 .epeseben a foszfor .artalmu alapan y a g o« .eve g 6«, 
e.zar« terbe^ .ega.abb 6. Pasca, e.szivasi nyomas erteken, olvan h6 „ e , en 
szenes., U k mely h6kezefe ^ ^ mkmy ^ komponensefc 

pnoofeheqek (p ro «eniaceous infecius partide) «e,jes dWU es minden kb^eoyek 
kOzott, lebomJasa, es az anyagbo, e„avou«asa, es .dgazosiUsa. erjuk e., m e.y szerim az 
anyago, dbnyOseo 500 Celsius fok es .000 Ceisius fok anyag maghome^kle. k6 z 0 «i 
hofokon, eionybsen 850 Celsius fok. anyag magh8me.sekle.en, Ieg a. 4 bb 30 perces 
•dohutam alad szenesitjuk. A szilard anyag szemartalm.,, iUerve cson. eseten a benne 
levo .norganikus foszfor, kalcium e, szen Mzisu vazszedceze.e, alkalmazasi i g en ynek 
nregfelemen kataHtikus hbkezelesse. 5 % szen.arta.on, ..a csbkken.he.jak. A keze.*s 
soran a szi.ard azenvaz ha.arrt.egeben a szemartafom eg y zesze gazalaku .ennekke 
alaku., Cgazosodik i,.e<ve kieg, n,e.y f„ ly ama, . keMlfa jd6ta[tam ^ 
novel, a p6n,s.erfo g afo.. is. A k iege.e a szenreszek he.ye„ a.aku. ki a hordozo saja.os 
pon,srendsze.e. A szabadafom szeri„ ti hordozb eloaUiuU soran a eson.ba„ levo 
hydroxyapa... faj^os fe,u.e.e a h6 k eze,es hataaara megnbvekszik es e gy „ tteS en a 
szennel kbzvetlen adszo.pci6 S fe.ada.olxa hozzafe.he.6ve va.dc. Ewe. egy fcomp.ez 
mecbnizmus alaku. ki, mely keraiai , faikai „ ^ . mk>a ^ ^ fc 
ehetove .eve a bio.6g.ai egyOuhalaa kia.aku.aaat A kezefe h6n.erae.de. .ntomanyai 
500 Cels.ua fo k fe,e«i anyag n,a g h6n,erse k le t e„ vegezzuk, va.an.in, a h6l.eze.es 
■d^ammat a hordozohoz k 8 .es re kem.6 mikroorganizn.ua vagy mikzoo.ganizn.usok 
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kornyezeti igenyeinek elonyos modon valasztjuk meg, mellyel szabalyozhatjuk a 
porusterfbgatot, a fajlagos feliiletet es a hordozo szentartalmat is. 

Amennyiben mar kesz makroporozus szerkezettel rendelkezo hordozoanyag all 
rendelkeziinkre, ugy a sterilizalast nem feltetlenul hokezelessel sziikseges elvegezni, 
hanem ismert eljarassal felhasznalas elott hokezeles nelkul sterilizaljuk a hordozot. Az 
ily modon elokeszitett granulatum hordozot, amennyiben szukseges, steril eloallitasi 
kdriilmenyek kozott 35 Celsius fok anyag maghomerseklet ala hutjtik kdzvetlenul 
es/vagy szilard fermehtacio utan alkamazzuk. 

A mikrobiologiai preparatum rogzites^nek elso lepese a megfelelo tCrzsek talajbol 
torteno izolalasa es kivalasztasa ismert mikrobiologiai eljarasokkal. 
A mikroorganizmusok kivalasztasara elonyosen az alabbi kritariumok alkalmazasa 
celszerii, mely szerint a mikrobialis torzs human, dllat es/vagy noveny vonatkozasaban 
nem patogen jellegu es/vagy k^pes novekedni a hordozo belso feluleten es porusaiban 
es/vagy hatekony valamilyen gazdasagi szempontb61 fontos talajlako novenykorokozo 
ellen es/vagy alkalmas szerves es/vagy halogenezett szerves vegyaletekkel szennyezett 
talajok karmentesit^sere es/vagy alkalmas biologiai vizkezel^sre es/vagy alkalmas 
szennyezett adszorbens biologiai regeneralasara es/vagy szennyezoanyag megkotesere. 
A kivalasztott mikrobialis tOrzs es/vagy konzorcium rogzitese egy vagy ketlepcsos 
eljarassal tGrt6nik, mely soran az ,elso lepesben hagyomanyos folyadek fazisu 
fermentacios eljarast, majd ezutan a masodik lepcsoben egy innovativ szilard szubsztrat 
fermentacios eljarast alkalmazunk, illetve a ket folyamat a szilard szubsztrat 
fermentacioval egy lepcsoben egy rendzserben is elvegezheto. A szilard szubsztrat 
fermentacios eljaras alkalmas jo minosegu sporak nagy mennyisegben tortend 
eloallitasara, es elosegiti a kivalasztott mikrobialis torzsek 6s/vagy konzorcium 
megfelelo szerves es vagy szervetlen hordozo belsd feluleten torteno novekedeset es 
rogziileset. 

A folyadek fazisu fermentacio szerepe az aktivalt szilard szubsztrat fermentacios 
eljarashoz szukseges innokulum eloallitasa. A folyadek fazisu fermentacio tehat ugy 
van optimalizalva, hogy alkalmas legyen a kivalasztott mikrobialis torzsek es/vagy 
konzorcium vegetativ sejtjeinek hatekony eloallitasara. 

B&rmely alkalmazas eseteben a sikeres mikrobialis ndvekedes elosegites erdekeben a 
hordozot tapanyaggal is impregnalhatjuk. Az alkalmazott tapanyag tipusat 6s 
koncentraciojat az egyes mikroorganizmusok 6s/vagy mikrobialis konzorcium a 
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hordozo belso feluleten valo rogzuleshez, novekedeshez 6s sporazasahoz sziiks6ges 
tapanyagigenye, valamint e tapanyagok adszorpcios rataja hatarozza meg. 
Az immobilizacio kovetkezo lepesekent homog6nen eloszlatjuk az inokulumot, melyet 
hagyomanyos folyadek fazisu fermentacioval alHtunk elo, a szilard hordoz6t tartalmazo 
agyazaton abbol a celbol, hogy a mikroorganizmusok a hordozo belso feltilet&i 
szaporodjanak, sprorazasuk meginduljon es fixen rogzuljenek. 

Mikrobialis konzorcium rogzitese soran ugy jamnk el, hogy minden egyes mikrobialis 
torzsnek elkulonitett szilard agyat alakitunk ki. 

A szilard szubsztrat fermentacio Ifegfontosabb parametereit (nedvesseg, pH t 
levegoztet^s, homerseklet, tapanyagok) az alabbinak megfeleloen optimalizalhatjuk: 
(a) a szilard szubsztrat fermentacio felsteril (a hordozot a hokezeles utan streilnek 
tekinthetjuk, es a parametereket ugy valasztjuk meg, hogy a levegobol torteno 
befertozodest elkeriiljuk), (b) a mikroorganizmusok kepesek legyenek novekedesre es 
sporatermelesre, (c) a folyamat vegere legalabb 10 8 CFU/g koncentracio ert^ket erjunk 
el. 

A sporazasi korulmenyek fel sterilek, mely szerint az anyagot legfeljebb 35 Celsius fok 
alatti anyag mag homersekleten 120 oran beluli idotartamig sporaztatjuk, amig az aktiv 
mikrobialis anyag legalabb 10 8 CFU/g koncentraciot el nem eri. A liordozoanyag 
kalciumtartalma elosegitheti a sporazasi folyamatot A szildrd hordozo felszinere kotes 
stabilizalt kdrnyezetet biztosit a mikroorganizmusok szamara, ezert lehetove valik a 
steril hordozon levo sporaztatott sejtek tartos es biologiai aktivitas, illetve 
eletkepesseget megorzo tarolasa. 

A mikrobialis anyag eloalHtasa soran a folyadek fazisu es a szilard fazisufermentacios 
folyamat kozott megfelelo leptekndvelest alkalmazzuk. A szilard szubsztrat 
fermentdciot viztelenites, stabilizalas es nem oxidalodd anyagokkal torteno formulazas 
koveti. A formazas parafin olajjal es/vagy novenyi olajjal 6s/vagy kulonbozo cukrokkal 
es/vagy bentonittal tortenik. A formazast kovetoen aktiv mikrobialis anyag 
koncentracioja elonydsen: 10 8 CFU/g. 

A szilard fazisu fermentdcios eljardssal eloallitott sp6rak ellenallobbak, mint ha 
folyadek fdzisu fermentaciot alkalmaznank. Emellett az elonyds fizikai es kemiai 
tulajdonsagokkal rendelkezo szil&rd fazisu granulatum hordozo is elosegiti a mikrobialis 
anyag legalabb egy even kersztul szoba homersekleten torteno hat&cony es eletkepesseg 
megOrzo tdrolasat. 
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Az anyag feihasznalas elott konnyen ujra aktivalhato, mely a mikrobialis anyagok terepi 
alkalmazasait kedvezoen befolyasolja es leegyszeriisiti. 

Az aktivalas csira- 6s mikrobialis aktivitast gatlo anyagoktdl mentes folyadek es/vagy 
tapanyag hozzaadasaval tortenik, mely szerint a tarolt 6s a mobilizalo anyagot 
osszekeverjuk, elonyosen egyenlo aranyban, majd alkalmazas elott legalabb ket oran 
keresztul allni hagyjuk. A szabadalom targyat kepezo modon a nagy felszinu szilard es 
biologiai es fiziko-kemiai egyiitthatasra alkalmas hordozd a bejutattott vagy termeszetes 
modon betelepedett mikroorganizmusok szamara vedett kornyezetet biztosh. A vedett 
kornyezetben novekvo mikroorganiziftusok vegetativ szaporito sejteket sporakat 
kepeznek es varhato, hogy a keietkezett sejtek egy resze a tapanyaggal tdmogatott 
aktivalas es alkalmazas utan a talajban gyorsan adaptalodnak es kolonizalodnak. A 
mikroorganizmusok tovabbterjedeset a szilard hordozorol talajban talalhato viz. 
elosegitheti. Ennek megfeleloen a szabadalom targyat kepezo eljaras es hordozo kozeg 
granulatum hasznalatanak az alabbi elonyei vannak: 

A hordozo jobb vedelmet biztosit a talajba juttatott mikroorganizmusok szamara. 
A stabil szerkezetu es specialis fiziko-kemiai tulajdonsagokkal rendelkezo hordozo 
belso feluleten rogzitett mikroorganizmusok tulelesi aranya - az alkalmazas elso 
kritikus szakaszaban - jelentosen megno a hordoz6 nelkul kijutatott mikrobialis 
oltoanyagokhoz viszonyitva, ahol a kijutatast kovetoen a mikroorganizmusok tobb, mint 
90%-a elpusztul. 

A biologiai anyag tarolhatosaganak javit&sa, mely sorin a nehany nap/het helyett 
legalabb egy even keresztul hutes nelkuli tarolast erhetunk el ugy, hogy a biologiai 
anyag megorzi az eletkepesseget es aktivitas&t. A mikroorganizmusok a magas foszfor 
tartalmu hordozo belsejebe torteno rogzitese biztositja, hogy a mikroorganizmusokat 
szaritott 6s egyseges formaban tarolhatok tovabba, hogy az eletkepesseguket legalabb 
egy even keresztul megorzik. 

A hordozo kulso es belso felttleten kialakul6 biofilm ndveli a mikrobialis 
aktivitast es kornyezeti adaptacios kepesseget: az aktiv, nagy felszinu reszecsk^k 
kozelebe keriilo mikroorganizmusok eloszor egy gyors, passziv adh6zios folyamat 
eredmenyekeppen kolcsonhatasba lepnek a felszinnel, ezt a fizikai kolcsonhatast egy 
aktiv, a mikroorganizmus termelte exopolimer molekulak kozvetitette aktiv kotodes 
kdveti. Ezt az aktiv kotodest a szilard felszin fiziko - kemiai tulajdonsagai es a 
mikroorganizmus fiziologiai allapota is befolyasolja. A felszinhez valo kotodes es az 
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azon torteno novekedes eredmenyekeppen vegiil is egy aktiv biofilm reteg alakulhat ki a 
reszecske felszinen, amely tobb bakterium fajt is tartalmazhat a felszin es a kornyezet 
sajatsagainak megfeleloen. 

A foszfor tartalmu makroporozus hordoz6 egyidejuleg biztosithatja a feluletet a 
kombin&lt aerob es anaerob mikroorganizmusok aktivitas&hoz, mivel a hordozo kulso 
feluleten aerob kornyezet van, mig a belsd polusokban az anaerob mikroorganizmusok 
szamara kedvezo oxigen szegeny regio alakul ki. A csontszen hordozo porusos 
szerkezetebol adoddan osszetett hatasu egysegeket tudunk tehat kialakitani, amelyek 
kulso retegeben az aerob mikroorganizmusok aktivitasahoz es szaporodasahoz 
szukseges aerob kSrnyezet uralkodik, a belso porusokhoz viszont egyre kevesebb 
oxigen juthat, mivel a bediffiindalo oxigent a kuls6, oxigenfogyaszto mikrobak 
felhasznaljak. 

A talaj termokepessegenek termeszetes javitasa folyamatos kalcium es foszfor 
ellatassal. Az allati csontszen foszfor tartalma - a mikroorganizmusok aktivitasa 
kovetkezteben - folyamatosan a novenyek szamara felveheto formaba alakul at es 
szabadul fel. A termeszetes eredetu anyag megakadalyozza a talajban fellepo idoszakos 
foszfor liianyt es kivalthatok vele a mesterseges eredtu miitragyak, melyek szamtalan 
kedvezotlen kornyezeti hatassal rendelkeznek. A novenyek szamara hasznosithato 
foszfor felszabadulasa a csontszen hoi;doz6b61 idoben folyamatos, nem mosodik ki a 
talajvizbe. S6t ezen kivul egy stabil kolcsonhatas alakul ki a mikroorganizmus es/vagy 
mikrobialis konzorcium es a csontszenhordozo valamint a novenyek rizoszferaja kozott 
es a talaj elo, szerves es szervetlen osszetevoi kozott. A termeszetes, negativ kornyezeti 
hatasoktol mentes es biologiailag folyamatosan hozzaferhet6 foszfor feltoltes es a 
biologiai egyutthatas a noveny szamara minden esetben a legoptimalisabb modon 
ervenyesul es fokozza a noveny es a talaj termeszetes vedekezo rendszeret 

A porozus hordoz6 kedvezoen befolyasolja a talaj fiziko-kemiai tulajdonsagait, 
megkonnyiti az oltoanyag kijuttatasat. A nagy felszinu porozus hordozo taiajba torteno 
bevitelenek kedvezo hatasa, hogy javitja a talaj szerkezetet, a kezelendo talajt fellazitja, 
ezaltal jobb oxigenellatast biztosit a szennyezoanyagok aerob lebontasdt vegz6 
mikroorganizmusok szamara. A hordozo tipikus eloillitasanak kiindulasi alapanyaga az 
allati csont, melyet a hordozo eloallitasa soran magas h6m6rs6kleten termikusan 
kezeliink. Az allati csontszenhordozo csak korulbeliil 4-18 siily% szenet tartalmaz, fo 
tomege kalcium-foszfatbol kll A hordozo kalcium es foszfor tartalma a 
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mikroorganizmusok aktivitasanak eredmenyekent lassan mobilizalodik, ezaltal a 
rizoszfSraban novenyek szamara felvehetove valik. Kozvetlen fiziko-kemiai es biologiai 
egyiitthatas es tapanyag-hid epul ki a rcigzitett mikroorganizmusok, talaj 
mikrooganizmusai es a hordozo kozott. A biol6giailag hozzaferheto kalcium es a 
foszfor talajba torteno juttatasan kiviil a talaj savanyodas semlegesit6 hatassal is 
rendelkezik. 

A garnulatum keszitmeny hasznalata nem avatkozik bele a termeszetes 
folyamatokba, az okoszisztemara nezve nem toxikus hatasu, nem okoz masodlagos 
kornyezetszennyezodest, illetve idovel a'talaj termeszetes alkot6elemeve valik es ennek 
megfeleloen a hordozo talaj es/vagy talajviz kezelesehez barmely osszefuggesben 
alkalmazhato. A hordozohoz kotott mikrobialis torzs vagy torzsek plasztikus okologiai 
adaptaciqja novekszik es a hordozo - mikroorganizmusok - noveny kozotti biologiai 
egyutthatasra alkalmassa valik, szelektiven a talajlako novenykorokozo gombak. 
Szelektiv hatasu, a termeszetes antagonista szervezeteket nem szoritja vissza, 
helyrealHtja az okoszisztema egyensulyat, fokozza az okoszisztema onszabalyozo 
kepesseget es a biologiai sokfeleseget valamint helyrealHtja a noveny termeszetes 
vedekezo rendszeret. 

A talalmany szerinti eljaras es az eloallitott granulatum keszitmeny elonyOs alkalmazasi 
tertileteit az alabbiak szerint adjuk meg anelkul, hogy a jelen tanulmany oltalmi koret 
korlatoznank: 

hagyomanyos, alacsony kornyezeti terhelesu es/vagy a biologiai gazdalkodaban 
alkalmazott kombinalt mezogazdasagi eljarasok vonatkozasaban ugymint a termotalaj 
biologiai es/vagy fiziko-kemiai elonyos egyutthatasa es/vagy termeszetes foszfor 
feltoltese 6s/vagy biopesticid alkalmazasok es/vagy a talaj savassag ellensulyozasara. A 
magas foszfor 6s kalcium tartalmu csontsz6n (amely egyben az eloallitasi technologiai 
soran sterilizalt porozus biopreparatum szilard hordozo es novenyi tapanyag-forras) 
felhasznalas lehetoseget biztosit a plasztikus okoldgiai adaptacioval rendelkezo 
(alternativan savanyu es lugos pH-jii talaj okon is alkalmazhato) kombinalt 
biopreparatumok befogaddsdsra (szelektalt antagonista bakterium es gomba torzsek 
felhasznalasaval) a nehezen lekuzdheto, szeles gazdanovenykorii talajlako 
novenykorokozo gombdk ellen. A granulatum k6szitmennyel a talaj fertotlenitese 
(talajpatogenek talaj populaciojanak termeszetes redukalasa) a novenyek fold alatti 
reszeit tamado parazita mikroorganizmusok ellen is hatekony, es/vagy 
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szerves vegyuletekkel es/vagy halogenezett szerves vegyuletekkel szennyezett 
talaj gyorsitott es hatekony biologiai karmentesitesre, es/vagy 

szennyezett talajviz, felszini viz, szennyviz es/vagy ipari viz illetve folyadek 
tisztito berendezesek aktivalt szurqjekent, es/vagy 

szerves vegyuletekkel es/vagy halogenezett szerves vegyuletekkel szennyezett 
adszorbensek biologiai regeneralas&ra, es/vagy 

permeabilis aktiv resfalkent talajviz szint alatti vizaram elleniranyaban epitett gat 
epitesere, nehezfemszennyezodesek, radioaktiv elemek es/vagy komplex vegyi 
szennyezodesek megkotesere, elonyosen mas anyagokkat, ugymint peldaul zeolittal 
torteno egyuttes alklamazassal, es/vagy 

a talalmany tovabba elonyds minden olyan alkalmazasi teriileteken, ahol a foszfor 
es a mikrobiologiai anyagok egyuttes jelenlete szuks6ges az alkalmazasi kozegben 
vegbemeno fiziko-kemiai es/vagy biotechnologia folyamatokhoz. 

Az alabbi peldakat azert adjuk meg, hogy a talalmany szerinti eljaras es granulatum 
keszitmenyt bemutassuk anelkul, hogy oltalmi kor^t korlatoznank: 

Uveghazi kiserletet vegeztunk az alabbiak szerint: talajbol izolalt Streptomyces 
griseoviridis kevert tenyeszetet a szabadalom leirasa szerint eloallitott 1-2 mm 
szemcsemeretu csontszen hordoz6n rogzitettiik, immobilizaltuk majd 30 napos hutes 
nelkuli tarolas utan hajtatott paprika .(Capsicum annuum) tesztnov6ny riziszferajaba 
egyenletes eloszlasban juttattuk ki es hatasat 90 napig viszgaltuk. A granulatum 
keszitmeny 10 10 CFU/g koncentracio erteku volt es a tapkocka minden kilogramm 
talajhoz 2 tdmeg % (szaraz granulatumra vonatkoztatott) aktivalt keszitmenyt adtunk. A 
kezelesek idejen es a kezetesek utan 7-12 naponkent (a fertozestol ftiggoen) ertekeltuk a 
fertozotttseg gyakorisagat es intenzitasat. A keszitmeny hatasat vizsgaltuk: Fusarium 
spp., Verticillium spp., Sclerotinia spp. Az eredm^nyek alapjan megallapithato volt, 
hogy a keszitmeny a viszgdlt talaj k6rokozokkal szemben eredmenyesnek mutatkozott, 
mely szerint a kezeletlen nov^nyek 80%-anal a betegsegek kialakulas megfigyelheto 
volt, mig a kezelt noVenyek eseteben ez az arany 15% alatt volt. A termesnovekedes 
vonatkozasaban a foszforhid kialakulasanak kdvetkezteben 45%-os novekedest ertunk 
el. 

Magas kloratom szamu maradek klorszarmazekokkal szennyezett talaj 
karmentesitesi kiserletet vegeztunk az alabbiak szerint: talajszint alatti 3-5 meter kozotti 
tartomanyban melysegi talaj szennyezes 3600 mg/kg atlag szennyezodessel koncentralt 
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gocpontjait azonositottuk es lehataroltuk, majd mintavetelezessel adaptalodott 
mikrobialis torzseket szelektaltunk es aktivalt szilard szubsztrat fermentacioval 1-2 mm 
szemcsemeretu csontszen hordozohoz kotottiink, majd a 10 10 CFU/g koncentr&ci6 
ertekii keszitmenyt a szennyezodes gocpontjaiba injektaltuk, a szennyezett talaj 
tomegehez viszonyitottan 0,75 % mennyisegben. Az injektalas reszben a talaj felszin 
alatti de talajvizszint feletti 3-4 meteres zonaban tobb pontban szetszortan es a 4-5 
meteres talajvizszint alatti tartomanyba permeabilis aktiv resfalkent keriilt alklamazasra. 
Az eredmenyek alapjan a 120-ik napon tortent ellenorzeskor mar megallapithato volt, 
hogy a talaj szennyezes magas kloratolnszamu szennyezodesenek koncentracioja 375 
mg/kg-ra csokkent, az alacsonyabb kloratomszamu szennyezodesere biodegradalt anyag 
helyben stabilizalodott, es a permeabilis aktiv resfal 92 %-os hatekonysaggal stabilan 
megkototte a vizaramban levo szennyezoanyagokat, megakadalyozva a szennyezodes 
tovabbterjedeset. 



Szabadaimi igenypontok: 
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1. Eljaras mikrobialis oltoanyagok steril hordozohoz kotott eletkepesseg megorzo 
eloallitasra, tarolas&ra 6s alkalmazasaira azzal jellemezve, hogy a hordozo 
csontsz6n, melyet 0,001 mm es 10 mm szemcsemeret tartomany kdzdtti allati 
eredetu csontbol 500 Celsius fok feletti maghomersekleten szenesitesi eljarassal 
allitunk elo, 35 Celsius fok alatti hdmersekletre hutunk, majd a szilard fazisu 
fermentacios eljarassal eloallitott mikrobiologiai anyaggal kezeljuk. 

2. Az 1. igenypont szerinti tarolasi eljaras azzal jellemezve, hogy a szilard 
fermentacioval eloallitott es a hordozo feluleten levo illetve a belso steril terebe 
juttatott biologiailag aktiv mikrobialis oltoanyagot sporazasra kesztetjuk, mely 
szerint az anyag nedvessegtartalmat immobilizalas celjabol 35 Celsius fok 
anyaghomerseklet alatti homersekleten 35 siilyszazalek ala csokkentjuk. 

3. Az 1.-2. igenypontok barmelyike szerinti eljaras foganatositasi modja azzal 
jellemezve, hogy a mikroorganizmusok olyan tenyeszetet vagy tenyeszeteit 
szelektaljuk es kotjiik a hordozohoz, melyek nem patogen tulajdonsaguak. 

4. Az 1.-3. igenypontok barmelyike szerinti eljaras foganatositasi modja azzal 
jellemezve, hogy egy vagy tobb mikroorganizmus tenyeszeteit szelektaljuk es 
egyiittesen vagy kulon - kulon szilard fermentacios eljarassal a hordozohoz kotjiik. 

5. A 6. igenypont szerinti eljar&s elonyos foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy 
a mikroorganizmusokat ket iepcsos - folyadek fazisu es szilard szubsztrat - 
fermentacios eljarassal allitjuk elo. 

6. Az 1.-5. igenypontok barmelyike szerinti eljaras alkalmazas foganatositasi modja 
azzal jellemezve, hogy olyan talajlako mikroorganizmus tenyeszeteit szelektaljuk 
melyek egyiittesen vagy kulon - kulon kotve a hordozohoz novenyi talajpatogenok 
ellen is alkalmazhatok. 
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7. Az 1. igenypont 'Szerinti eljaras azzal jellemezve, hogy a talaj foszfor feltolt^sre is 
alkalmazhato. 



8. Az 1.-7. igenypontok barmelyike szerinti eljaras talaj revitalizaci6s alkalmazas 
foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy olyan talajlako mikroorganizmus 
tenyeszeteit szelektaljuk melyek egyuttesen vagy kulon - kulon hordozohoz kotve a 
szennyezodeseinek biologiai bontasara es/vagy szennyezodesek fiziko-kemiai 
stabilizalt megkdtesere is alkalmazhatok. 



19 



KI VONAT 

Eljaras foszfor tartalmu hordozohoz kotott mikroorganizmusok 
szilard fermentaciojara. granulalt keszitmenvenek elSallttasara, tarolasara es 

alkalmazasaira 

Bejelento : Edward Someus 
Bejelentes napja: 2003 junius 23. 

A talalmany targya eljaras mikroorganizmusok foszfor tartalmu szilard feluletu allati 
eredetii csontszen hordozdhoz kotott granulalt keszitmenyenek eloallitasara, tarolasara 
es alkalmazasaira vonatkozik, mely szerint adalekanyagok hozzaadasaval vagy 
adal6kanyagok nelkul nem patogen mikroorganizmusokat kotunk a hordozohoz, majd 
eletkepesseg megorzo modon 35 Celsius fok alatti homersekleten immobilizaljuk, hutes 
nelkul taroljuk, es aktivalva alkalmazzuk. A talalmany szerinti 0,001 mm es 10 mm 
szemcsemeret tartom&ny kozotti granulatum keszitmeny lenyege, hogy az allati eredetii 
csontszenet 500 Celsius fok feletti anyag maghomersekleten allitjuk elo, hutjuk majd 
mikrobiologiai anyaggal folyadek fazis es szilard szubsztrat fermentacioval egy vagy 
ket lepcsoben kezeljuk es sporaztatjuk, majd alkalmazas soran viz es/vagy tapanyag 
hozzaadasaval ismet aktivaljuk. 
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